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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gesteltt 

Eloktroninche Schait-, Schutx- und Qberwachungsvorrichtung fur Niederspannungs-Vertailerantagen 



Die Erfindung bezieht sich auf eine elektronische Schait-, 
Schutz- und Qberwachungsvorrichtung fur Niederspannungs- 
Verteileranlagen. Die Erfindung ist mit Vorteil bei Niederspan- 
nungs-Kompaktstationen mit einem druckfesten Raum und 
einem eigensicheren Raum anwendban im druckfesten Raum 
befinden sich bis zu neun mikroprozessorgesteuerte Schait- 
und Uberwachungseinheiten fur die Abzweige, wahrend sich 
im eigensicheren Raum erne Zentralsteuereinrichtung mit 
einem Mikroprozessorsystem beffndet, die mit den Schait-. 
und Uberwachungseinheiten verbunden ist; um fur die Daten- 
Qbermittelung die Anzahl der Durchfuhrungen von einem 
Raum zum anderen gering zu halten. erfolgt der Verkehr Ober 
eine serielle Datenubertragung. (31 22 1 09) 
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Patentanspriiche F 8l/l9 



10 / lJElektronische Schalt-, Schutz- und Uberwachungsvor- 
richtung fur Niederspannungs-Verteilcranlagen, deren 
Abzweige mit Leistungssicherungen, Leistungsschiit ze 
ausgeriistet und an die Leistungsverbraucher geschal- 
tet Bind, wobei die Abzweige und gegebenenf alls die 

15 Leistungsverbraucher Schut zfunktionen zugeordnete 

MeBgeber aufweisen, deren elektrische analoge Mefi- 
signale der Vorrichtung zugefuhrt sind, 
gekennzeichnet durch die folgenden Merkraale : 

20 a) jedem Abzweig (Al bis An) ist eine St euereinheit 

(El bis En) zugeordnet mit einer die analogen Meft- 
signale digit alisierenden Meflwert erf assungsein- 
richtung (DAS) t mindestens einem rait dieser ver- 
bundenen Mikroprozessor (MP) , welcher liber die 

25 Abschaltung des Leistungsschiit zes (SZ) des Ab- 

zweigs entscheidet und eine Mitteilung iiber einen 
gestorten Abzweig und den Abschaltgruhd bereit- 
stellt, einem dera Mikroprozessor (MP) zugeordne- 
ten, den aktuellen Istzustand des Abzweigs auf- 

30 nehmenden und Soil- und Grenzwerte ent halt enden 

Arbeitsspeicher (RAM), einem dem Mikroprozessor 
(MP) zugeordneten Prograramspeicher (ROM) mit 
Schutzfunktionsprogrammen (P) fiir die Erfassung 
von Fehlern und Ausfallen des Abzweigs, 
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b) eine mit alien St euereinheit en (El bis En) iiber 
einen Datenkanal (K) verbundene Zentralst euerein- 
richtung (ZST) mit mindestens einem die Daten der 
Steuereinheiten auswertenden Mikroprozesaor (CPU), 
einem diesem zugeordneten Arbeit sspeicher (AS), 
welcher ein Abbild der ira Telegrammverkehr iiber 
den Datenkanal einlaufenden Inhalte der Arbeits- 
speicher (RAM) der Steuereinheiten (El bis En) ent 
halt , einem dem Mikroprozessor (CPU) zugeordneten 
Programmspeicher (PS) mit Prog rammen fur den gegen 
seitigen Telegrammverkehr zwischen Zentralst euer- 
einrichtung (ZST) und Steuereinheiten (El bis En), 
einem dem Mikroprozessor (CPU) zugeordneten Spei- 
cher (NS), in welchem qie von den Mikroprozessoren 
(MP) der Steuereinheiten (El bis En) bereitgest ell 
ten Mitteilungen iiber an den Abzweigen (Al bis An) 
aufgetretene Fehler und Ausfalle sowie iiber die 
Zentralsteuereinrichtung (ZST) fiir die Arbeitsspei 
cher (RAM) der Steuereinheiten vorgebbare und ver- 
anderbare Soli- und Grenzwerte gespeichert sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die den Mikroprozessoren (MP) der Steuereinheiten 
(El bis En) zugeordneten Arbeit sspeicher (RAM) als 
fluchtige Speicher und der dem Mikroprozessor (CPU) 
der Zentralsteuereinrichtung (ZST) zugeordnete , Sta- 
tusinformationen der Abzweige enthaltende Speicher 
(NS) als nicht fluent iger Speicher ausgebildet sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Zentralsteuereinrichtung (ZST) nach dem Auf- 
ruf-Antwort-Prinzip zyklisch Uberwachungs- und MeB- 
wertmeldungen (Fehler- und Ausf allmeldungen sowie 
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Istmeftwerte) von den Steuereinheiten (El bis En) an- 
f ordert , welche mittels einer Sichtanzeige (AZ>) der 
Zentralsteuereinrichtung (ZST) ablesbar s±nd« 

km Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft die Parameter der Abzweige (Al bis An) und gege- 
benenfalls And erungen derselben iiber die Zentral- 
steuereinrichtung (ZST) vorgegeben werden« 

5» Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft mittels einer Vorortbedienungs-Tastatur (VB) der 
Zentralsteuereinrichtung (ZST) den Steuereinheiten 
(El bis En) deren Funktion festlegende Daten zuge- 
fuhrt werden. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft mittels einer Vorortbedienungs-Tastatur (VB) der 
Zentralsteuereinrichtung (ZST) nach Maftgabe der die- 
ser zugefuhrten Istwertdaten der Steuereinheiten 
(El bis En) diesen den jeweiligen Betriebsbedingunge 
angepaftte Sollwertdaten zugefiihrt werden. 

7» Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Zentralsteuereinrichtung (ZST) eine Vorort- 
bedienungs-Tastatur (VB) zur Eingabe von numerischen 
und alphanuraerischen Daten und ein digitales Anzeige 
feld (AZ) aufweist und daft mittels der Tastatur (VB) 
und des Anzeigef eldes (AZ) Speicherinhalte sichtbar 
gemacht und gegebenenf alls geandert werden. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB. die Fehler und Ausfalle der Abzweige nach Aufruf 
derselben mittels der Vorortbedienungs-Tastatur (VB) 
5 im Anzeigefeld (AZ) als alphanumerische Daten (FO bis 

F9; HO bis H7) dargestellt sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 5 % 
' dadurch gekennzeichnet, 

10 daB die im Programmspeicher (ROM) der St euereinheiten 

(El bis En) enthaltenen Schutzfunktionsprogramme auf- 
einanderfolgend und zyklisch ablaufen. 

10, Vorrichtung nach Anspruch 9i 
15 dadurch gekennzeichnet , 

daB mittels iiber die Vorortbedienungs-Tast atur (VB) 
vorgebbarer Parameter der zyklische Ablauf der Schutz- 
funktionsprogramme (tiU bis TU) beeinfluBbar ist. 



20 



25 



30 



11. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die St euereinhei- 
ten in einera schlagwettergeschiit zt en Raum und die 
Zentralsteuereinrichtung in einem eigensicheren Raum 
angeordnet ist , 
dadurch gekennzeichnet » 

daB der die St euereinheiten (El bis En) und die Zen- 
tralsteuereinrichtung (ZST) miteinander verbindende 
Datenkanal (K) im Bereich des Ubergangs von einem 
Raum zum anderen eine optische Trennstelle (OK) auf- 
weist. 



12 • Vorrichtung nach Anspruch l f 

gekennzeichnet durch eine zusatzliche, fur die Beta- 
tigung der Schiitze (SZ) Tastenschalter (ETS, ATS) 
aufweisende und uber ein Mehrleitungskabel (LK) mit 
35 der Zentralsteuereinrichtung (ZST) verbundene Vorort- 

steuereinrichtung (VS). 
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Vorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Vorort st euereinri chtung (VS) fur jedes Schiitz 
(SZ) einen EIN-Schalter (ETSl) und einen AUS-Schal- 
ter (ATS1) mit Uraschaltkontakten (al, bl; a2 , b2) 
aufweist , vobei zwei feststehende Schaltkontakt e 
(bl, b2) jeweils eines Schalt erpaares (ETSl, ATSl) 
miteinander verbunden sind und mit den beiden anderen 
feststehenden Schaltkontakt en (al, a2) des gleichen 
Schalterpaares (ETSl, ATSl) iiber Widerstande (Rl bis 
R3) an einen Pol (-) einer Spannungsquelle und die 
beiden beweglichen Schalt erteile (BT) dieses Schal- 
terpaares (ETSl, ATSl) an den anderen Pol (+) der 
Spannungsquelle geschaltet sind, und daB die durch 
Betatigung der beweglichen Schalt erteile (BT) an den 
drei feststehenden Schaltkontakt en (al, bl/b2, a2) 
auftretende binare Information iiber drei Leitungen 
(LI bis L3) der Zentralst euereinri chtung (ZST) zur 
Prufung und Auswertung zugefiihrt ist- 



15 



20 



31 22109 c 

6 



Ri.ktronische Scha lt-. Schutz- und lib e r wa c hung s- 
vnrriehtung fur Niederspan nungs-Verteileranlafien 

Technisches Gebiet 
5 Die Erfindung bezieht sich auf eine elektronische Schalt-, 
Schutz- und Uberwachungs vorrichtung fiir Niederspannungs- 
Verteileranlagen, deren Abzweige mit Leistungssicherungen 
sowie Lei stungss chut ze ausgeriistet und an die Leistungs- 
verbraucher geschaltet sind, wobei die Abzweige und gege-. 
10 benenfalls die Leistungsverbraucher Schutzfunktionen zu- 
geordnete Meligeber aufweisen, deren elektrische analog* 
Signale der Vorrichtung zugefiihrt sind. 

Stand der Technik 

Es ist boreits eine Schalt-, Schutz- und Uberwachungs- 
vorrichtung in einer Kompaktstation fur den Bergbau be- 
kannt, die aus bis zu neun als Bausteine ausgebildet en 
Blockeinschuben besteht, die in. druckfesten Raum der Kom- 
paktstation ausfahrbar angeordnet sind; jeder Blockein- 
schub ist eine. Abzweig zugeordnet und besteht aus einer 
Mehrzahl von Schutz-Relaisschaltungen, wie beispiels- 
weise Sicherungs-Uberwachungsrelais, Erdschluflrelais , 
elektronische Uberstrom- und Kurzschlufirelais , Schutz- 
leiter-Uberwachungsrelais , Kaltleiter-AuslSserelais 
25 (Druckschrift "Blockeinschube. Eine neue Technik fur Nie- 
derspahnungs-Kompaktstatione.n'. der Fa. AEG-TELEFUNKEN , 

S4.05.42/l079VI3). 

Bei dieser bekannten Schalt-, Schutz- und iiberwachungs- 
30 vorrichtung sind die Blockeinschiibe fest verdrahtet und 
die Verdrahtung (Steuerleitungen) ist iiber eine Mehrzahl 
von Durchfuhrungen in einen Nebenraum mit erhohter Sicher- 
heit (sch/e) der Kompaktstation an Klemmleisten gefuhrt. 
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Jeder Blockeinschub hat eine Vielzahl von mit den Relais- 
schaltungen verbundene Anzeigelampen, die durch im Be- 
reich des Blockeinschubs befindliche Sichtlochcr in einer 
Panzer-Frontplatte der Kompakt station beobachtbar sind ; 
5 diese Lampen leuchten auf f wenn von den Schutzrelais er- 
faflte Fehler auftreten. Eine Kontrolle des Zustandes der 
Betriebsanlage ist dadurch nur visuell an der Kompakt - 
station durch die Beobachtiing der Anzeigelainpen mbglich, 
die lediglich eine Gut- oder Schlecht-Meldung liefern, 
10 wobei mit einer Schlecht-Meldung die Auslosung einer be- 
stinunten Schut zfunktion angezeigt ist und der entspre- 
chende Abzweig stromlos geschaltet wird. 

In vielen Fallen reicht nur eine Gut -Schlecht-Meldung 
15 fur eine richtige Einschatzung des Zustandes der Betriebs- 
anlage nicht aus; beispielsweise bei einem Erdschlufi 
hangt es von der Groiie desselben ab , ob dieser als Fehler 
anzusehen ist und ob nicht trotz dieses Erdschlusses der 
Betrieb voriibergehend (bis Schichtende) auf recht erhalt en 
20 verden kann. 

Aufgabe 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektroni- 
sche Schalt-, Schutz- und Uberwachungsvorrichtung zu 

25 schaffen, die iiber die vorstehend genannten Schutzfunk- 
tionen hinaus Fehlerdiagnosen erlaubt , mit der ferner 
eine Sammlung aller Einzelmeldungen der Schut zfunktionen 
und der Fehlerdiagnosen an zentraler Stelle mit Sicht- 
barmachung derselbeii erfolgt und mit der schliefllich von 

30 dieser zentralen Stelle aus eine Einf luflnahme auf die 
Schut zfunktionen mbglich ist. 
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Losung 

Diese Aufgabe wird erfindungsgeraafl durch" die folgenden 
Merkmale gelost : 

a) jedem Abzweig ist eine Steuereinheit zugeordnet mit 
einer die analogen Mefisignale digitalisierenden Meft- 
werterf assungseinrichtung , roindestens einem mit dieser 
verbundenen Mikroprozessor, welcher iiber die Abschal- 
tung des Leistungsschiit zes des Abzweigs entscheidet 
und eine Mitteilung iiber einen gestbrten Abzweig und 
den Abschaltgrund bereit st ellt t einem dem Mikroprozes- 
sor zugeordneten, den aktuellen Iststand des Abzweigs 
aufnehmenden und Soil- und Grenzwerte enthaltenden 
Arbeit sspeicher, einem dem Mikroprozessor zugeordneten 
Pro gramraspei cher mit Schut zfunktionsprogrammen fur die 
Erfassung von Fehlem und Ausfallen des Abzweigs, 

b) eine mit alien Steuereinheit en iiber einen Datenkanal 
verbundene Zentralsteuereinrichtung mit mindestens 
einem die Daten der Steuereinheiten auswertenden 
Mikroprozessor, einem diesem zugeordneten Arbeitsspei- 
cher, welcher ein Abbild der im Telegrammverkehr iiber 
den Datenkanal einlaufenden Inhalte der Arbeitsspei- 
cher der Steuereinheiten enthalt, einem dem Mikropro- 
zessor zugeordneten Programmspeicher fur den gegen- 
seitigen Telegrammverkehr zwischen Zentralsteuerein- 
richtung und Steuereinheiten, einem dem Mikroprozessor 
zugeordneten Speicher, in welchem die von den Mikro- 
prozessoren der Steuereinheiten bereitgestellten Mit- 
teilungen iiber an den Abzweigen aufgetretene Fehler 
und Ausfalle sowie iiber die Zentralsteuereinrichtung 
fiir die Arbeitsspeicher der Steuereinheiten vorgebbare 
und yeranderbare Soil- und Grenzwerte gespeichert sind." 

Wei t ere zweckmaBige Ausbildungen der Erfindung sind 
* den Unteranspriichen zu entnehmen. 
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Vorteile 

Wird die Schalt-, Schutz- und Uberwachungsvorrichtung in 
einer Kompakt station angeordnet , so ist in der Trennvand 
zwischen dem Raum mit der Schutzart sch(d) und dem Raum 
5 mit der Schutzart sch(i) der Kompakt station trotz erhbh- 
ten Datentransfers nur eine einzige Durchfiihrung erfor- 
derlich, so dafl Erweiterungen der S chut zfunkti one n und 
auch des Telegrammverkehrs ohne konstruktive Anderungen 
und Anderungen der optischen Trennstelle in der Trenn- 

10 wand mbglich sind; da die bisherigen Anzeigelampen der 

Blockeinschiibe entf alien, sind die nur unter erheblichem 
technischen Aufwand herstellbaren Sichtlocher in der 
Panzer-Frontplatte der Kompakt station nicht mehr erfor- 
derlich; durch die zentrale Bedienung kbnnen die Abzweig- 

15 Baueinheiten freigegeben oder gesperrt werden, so daB 

eine beliebige Ausvahl mbglich ist; mittels Ubermittlung 
von Daten von der Zentralsteuereinfichtung kbnnen die 
Parameter fur die S chut zfunkti onen geandert Werden, ohne 
den schlagwettergeschiitzten Teil der Kompakt station zu 

20 offnen; den bisherigen Verdrahtungsraum sch(i) der Kom- 
paktstation nimmt nunmehr die den Abzveig-Steuereinhei- 
ten ubergeordnete Zentralsteuereinrichtung mit Bedie- 
nungsmitteln fiir die Abzweig-St euereinheiten, Ubersichts- 
mitteln fiir die Schutzfunktionen sowie Fehlerdiagnose 

25 und Mitteln fiir eine Datenf erniibertragung auf ; durch die 
Sammlung aller Informationen an einer zentralen Stelle 
ist die Aussagefahigkeit iiber den Zustand der Abzveige 
wesentlich erhbht ; Schutzparameter kbnnen iiber eine Fern- 
iibertragung eingegeben werden. 

30 

Darstellung der Erfindung 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der Zeich- 
nung schematisch dargestellten Aufuhrungsbeispieles 
naher erlautert. Es zeigen 
35 Fig. 1 eine prinzipielle Ausbildung einer elektroni- 
schen, aus St euereinheiten und einer Zentral- 
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steuereinrichtung bestehenden Schalt-, Schutz- 
und Uberwachungsvorrichtung, die beispielsweise 
in einer Korapaktst ation angeordnet ist , 
Fig- 2 eine genauere Ausbildung eines in dem einen Raum 
5 einer Kompaktstation befindlichen Abzweigs mit 

diesem zageordneten MeBmitteln und an den Abzweig 
geschalteten Drehstrommotor mit Kaltleiter sovie 
einer diesem Abzweig zugeordneten Steuereinheit, 
welcher die Signale aller MeBmittel zugefiihrt 
10 sind, 

Fig. 3 ein Diagraram, welches den Signalablauf in einer 
Steuereinheit bei der Kurzschlufl- , Schieflast- 
und Uberstromiiberwachung zeigt , 
Fig. k ein Diagraram, welches den Signalablauf in einer 
15 Steuereinheit bei der ErdschluAUberwachung zeigt, 

Fig. 5 ein Diagraram, welches den Signalablauf in einer 
Steuereinheit bei der Schutzleit eriiberwachung 
zeigt , 

Fig. 6 ein Diagraram, welches den Signalablauf in einer 
20 • Steuereinheit bei der Kalt lei t eriiberwachung zeigt, 

Fig. 7 ein Diagraram, welches den Signalablauf in einer 

Steuereinheit bei der Sicherungs- und Schiitziiber- 
wa chung zeigt , 
Fig. 8 eine genauere Ausbildung der Zentralsteuerein- 
25 richtung, 

Fig. 9 ein Diagramm mit dem Programmablauf von Steuer- 
einheit und Zentralflt euereinrichtung , 
Fig. 10, 10a ein Diagramm, aus welchem der Ablauf der 

Uberwachungsprogramme und der beiderseitige Tele- 
grammverkehr von Zentralst euereinrichtung und 
Steuereinheit en ersichtlich ist,. 
Fig. 11 eine genauere Ausbildung der bei der Vorrichtung 
verwendeten Vorortbedienungs-Tastatur und des 
Sicht anzeigefeldes , 



30 



312210^ 



Fig. 12 eine prinzipielle Ausbildung einer zusatzlich 

uber ein Kabel on die Vorrichtunjc otiachaltbar.-iv 
Vorort at euereinri chtung . 

Schalt-, Schutz- und Uberwachungsvorrichtung ; Fig. 1 
in der Fig. 1 i«t angehommen, dafl sich die Vorrichtung 
in einer Kompakt station befindet. 

Wie ersichtlich, i-t in der Kompakt station 100 in den 
beiden Raumen 101, 102 die elektronische Schalt-, Schutz 
und Uberwachungsvorrichtung El bis En, ZST angeordnet . 

Der Raum 101 weist Dreiphasen-Abzweige Al bis An auf , 
wobei je Abzweig Leistungssicherungen S bis Sn, MeBn.it- 
tel W bis Wn und ein Leistungsschutz SZ bis SZn vorge- 
sehen sind. An die nach auBen gefuhrten Abgange VI bis 
Vn sind, wie aus Fig. 2 ersichtlich, als Verbraucher 
beispielsweise Drehstrommotore geschaltet ; die Abzwexge 
sind uber einen nach auBen gefuhrten Strang SG an exn 
nicht weiter dargestelltes Energieversorgungsnetz ge- 

fiihrt . 

Die Ausbildung der Abzweige mit den in diesen liegenden 
Mefimitteln ist bekannt . 

Jedem Abzweig Al bis An ist eine als Baustein ausgebil- 
dete elektronische Steuereinheit El bis En zugeordnet , 
die von den Mefimitteln des jeweiligen Abzweiges und ge- 
gebenenfalls Verbrauchers elektrische analoge Signale 
erhalt und fur diesen Abzweig und Verbraucher aufgrund 
der Meflsignale Schalt-, Schutz- und Uberwachungsfunk- 
tionen, wie Sicherungsuberwachung , S chut ziiberwac hung , 
ErdSchluBuberwachung, tiberstromauslbsung , Schut zlexter- 
uberwachung, Kaltleiteriiberwachung und Leistungsschiitz- 
abschaltung im Fehlerfall, durchfiihrt. 
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Alle dieee Schut zf unlet i one n fur einen Abzweig mit Ver- 
braucher aind also in einer autarken St euereinheit zu- 
sammengef aflt . 

5 Die von einem Abzweig kommenden analogen MeBsignale wer- 
den von der zugeordneten Steuereinheit digitalisiert und 
weiterverarbeitet ; jede Steuereinheit erstellt aus der 
Schiit z-Kontaktst ellung , den Meflsignalen und Zustands- 
meldungen den Istzustand des jeweiligen Abzweiges in 
10 digitaler Form, 

Wie ersichtlich, sind alle St euereinheit en El bis En 
iiber ein einziges Datenkabel K mit der ira Raum 102 ange- 
ordneten Zent ralst euereinri chtung ZST verbunden, welche 
15 aus einem Mikroprozessor CPU mit einer Vorortbedienung VB 
und Sichtanzeige AZ sowie einer Dat enf erniibertragurig FU 
besteht * 

Die St euereinheit en El bis En und die Zent ralst euerein- 
20 richtung ZST stehen iiber das Kabel K im gegenseitigen 

Telegrammverkehr; auf Anforderung der Zent ralst euerein- 
richtung ZST senden die St euereinheit en El bis En an die- 
se die von ihnen erstellten digit alisierten Ist-Zustande 
einzelner oder aller Abzweige. Al bis An, die in der- 
25 Sichtanzeige AZ der Zentralst euereinri chtung ZST abgebil- 
det werden, so dafl ein Gesamtiiberblick bezuglich des 
Ist-Zustandes der Kompakt station vorliegt. Mittels der 
Datenfemubertragung FU kann dieser in der Zentralsteuer- 
einrichtung anstehende digitalisiert e Kompaktst ation- 
30 Ist-Zustand an beliebige Orte (Schaltwart e ) weitergelei- 
tet werden. 

Der Informationsverkehr zwischen den Steuereinheit en El 
bis En und der Zentralst euereinri chtung ZST erfolgt durch 
35 aerielle Ubertragung von Bitfolgen iiber das Kabel K f so 
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daB in der Trennwand TW der beiden Raume 101, 102 nur 
eine einzige Durchfiihrung DG erforderlich ist, in welcher 
Optokoppler OK (beispielsweise Typ CNY21 der Firma AEG- 
TELEFUNKEN) angeordnet sind, welche eine Spannungsf estig- 
5 keit von etwa 10 kV haben. 

Die Zentralsteuereinrichtung ZST gestattet eine direkte 
Einf luflnahme auf. die Steuereinheit en El bis En; Befehle 
und Meilwerte konnen an diese iiber die Vorortbedienung VB 

10 und Dat enf erniibertragung FU gegeben werden, wodurch unter 
Beachtung der betrieblichen Erf ordernisse eine beliebige 
Ein- oder Abschaltung von Schut zfunktionen und Abzweigen 
moglich ist; unter Heranziehung der Vorortbedienung VB 
und der Sichtanzeige AZ der Zentralsteuereinrichtung ZST 

15 erfolgt auch eine Fehlerdiagnose • 

Steuereinheit E; Fig* 2 

In der Fig. 2 ist ein Abzweig A mit den drei Phasenlei- 
tungen R, S, T angedeutet ; in jeder Phasenleitung liegt . 

20 eine Leietungssicherung 21, 22, 23, ein Stromwandler Zk , 
25, 26 und Schaltkont akte 27, 28, 29 eines Leistungs- 
schiitzes SZ ; ferner sind vorgesehen ein alle drei Phasen- 
leitungen umfassender Suramenstromwandler 30 i drei an die 
Phasenleitungen geschaltete Ankopp lungs dross ein 31, 32, 

25. 33 und eine Verlagerungsspannungseinrichtung 3^* An den 
Abgang V des Abzweigs A ist ein Drehstroramotor 35 g«- 
schaltet, dessen Wicklung ein Kaltleiter 36 zugeordnet 
ist 

30 Die kurzen Querstriche geben die Anzahl der Leitungen 
der genannten Meflmittel an. Es sind ferner ein Schut z- 
leiter SL und ein Uberwachungsleit er UL vorgesehen, die 
iiber einen Widerstand 37 und eine Diode 38 verbunden 
sind. 
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Die vorstehend genannten Mefimxttel des Abzweigs A und 
des Motors 35 sowie die Schutz- und ijberwachungsleiter 
sind auch bei den bisherigen Kompaktstationen verwendet. 

Zur Feststellung des Zustandes der Leistungssicherungen 
21 22 23 ist eine tiberwachungseinrichtung 39 vorge- 
senen/die aus drei Reihenschaltungen eines Kondensators 
40 It einen, Viderstand kt scia einer Diode eines Opto- 
kopP lers 42 besteht (in der Fig. 2 ist nur eine dieser 
Reihenschaltungen dargestellt); diese Reihenschaltungen 
sind parallel zu den Leistungssicherungen 21 bis 2 3 ange- 
ordnet- 

Zur iiberwachung der Kontakte 2 7 bis 29 des Leistungs- 
schiitzes SZ ist ebenfalls eine aus drei Reihenschaltungen 
eines Kondensators kk und eines Widerstandea 4 5 sovxe 
einer Diode eines Optokopplers 46 bestehende Uberwachungs- 
einrichtung kj vorgesehen; die Reihenschaltungen sind den 
Schaltkontakten 2? bis 29 parallelgeschaltet . 

Die Reihenschaltungen der beiden Uberwachungseinrichtun- 
*en 39, 4 3 haben folgende Wirkurigsweise . Haben dxe 
Sicherungen 21 bis 2 3 Durchgang und ist die Kontaktierung 
der Kontakte 27 bis 29 einwandf rei , so sind die parallel 
angeordneten Reihenschaltungen kurzgeschlossen und an den 
jeweils drei Ausgangen der Uberwachungseinrichtungen 39, 

- c - -i ist eine- der Sicherungen defekt 

41 tritt kein Sxgnal auf ; ist ewe 

L. die Kontaktierung der Kontakte nicht einwandTrex, so 
flieBt -der Leitungsstrom iiber die entsprechende. Rexhen- 
schaltung und an deren Optokoppler tritt ein Signal auf. 

Die vorstehend genannten MeDmittel von Abzwexg A und Mo- 
tor 35 sovie die Sicherungs- und die Schiitzuberwachungs- 
einrichtungen 39. *3 und die Schutz- und Uberwachungs- 
leiter SL, UL sind mit Anpassungsstuf en 5 0 bis 5 8 der 
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Steuereinheit E verbunden; die Stufen 50, 51 sind als 
Spannungsteiler (Pegelanpassung ) ausgebildet , die Stufen 
52, 53 sind RC-Glieder, die Stufe 5^ ist ein Verstarker, 
die Stufen 55, 57, 58 sind als Optokoppler ausgebildete 
5 Potentialtrennstufen und Stufe 56 ist ein Vollweggleich- 
ri enter. 

Die Steuereinheit E umfaflt ferner eine MeBwerterf assunga- 
einrichtung DAS, welcher die analogen Signale der Anpas- 

10 sungsstufen 53 bis 58 zugefiihrt sind und die aus einem 

Multiplexer M und diesem nachgeschalteten Halte-Speicher- 
glied HS sowie einem diesem nachgeschalteten Analog-Digi- 
talwandler DA besteht (beispielsweise Baustein ADC 0816 
der Firma Nat. Semiconductor) ; die Steuerung der Elements 

15 M, HS und DA erfolgt raittels eines weiter vorgesehenen 

Mikroprozessors MP (beispielsweise Typ i8039 der Fa. Intel) 
mit einem Arbeitsspeicher RAM und einem Programmspeicher 
ROM; die mitt els der Meflwerterf assungseinrichtung DAS 
digitallsierten Meflsignale werden im Arbeitsspeicher RAM 

20 gespeichert und vom Mikroprozessor MP ausgewertet ; dieser 
fuhrt beispielsweise einen Vergleich mit im Arbeitspei- 
cher RAM befindlichen Sollwerten durch, die fiber die Vor- 
ortbedienung VB der Zentralsteuereinrichtung ZST in den 
Arbeitsspeicher RAM eingelesen werden und auch fiber die 

25 Bedienung VB geandert werden kbnnen. 

Der Programmspeicher ROM enthalt auf die Schutzfunktionen 
bezogene Uberwachungs-Algorithmen. ' 

30 Der Mikroprozessor MP. nimmt also samtliche Schutzfunktio- 
nen wahr; spricht der Mikroprozessor MP auf eine oder 
mehrere der Schutzfunktionen an (Fehler, Ausfall), so er- 
folgt durch diesen eine direkte Abschaltung des Leistungs- 
schfitzes SZ und eine Meldung der aufgetretenen Fehler in 

35 Telegrammform an die Zentralsteuereinrichtung ZST. 
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Die vom Mikroprozessor MP als bitserielle digitale Vorter 
ausgegebene Me Idling en gelangen an einen Schnittst ellen- 
baustein SEA, iiber den die Verbindung zura Datenkanal K 
hergestellt wird (beispielsweise Baustein ±8251 der Fa* 
5 Intel). Jede Steuereinheit El bis En hat fur den Tele- 
grammverkehr ein Codezeichen und die von der Zentral- 
steuereinrichtung ZST kommenden Telegramme fiir die Steu- 
ereinheiten sind rait ent sprechenden Codezeichen versehen ; 
jede Steuereinheit nimmt dabei* nur die ihr Codezeichen 
10 aufweieenden Telegramme auf . 

Die Entscheidung iiber die Abschaltung eines Abzweiges Al 
bis An wird also unmittelbar am Abzweig durch die zuge- 
ordnete Steuereinheit getroffen. 

Neben der Erkennung der Schutzfunktionenf ehler ist die 
Steuereinheit E dariiber hinaus in der Lage , etwa auf- 
tretende Defekte an den Abzweig-Meflmitt elii oder sonstigen 
Abzweigteilen zu erkennen und entsprechend zu reagieren 
sowie derartige Ausf allmeldungen der Zentralsteuerein- 
richtung ZST zuzuleiten. Als Beispiel sei die ErdschluB- 
iiberwachung genannt ; tritt hier ein Defekt auf, so Wird 
u. U. ein nicht vorhandener ErdschluBf ehler signalisiert , 
so daft die Steuereinheit das Leistungsschiit z abschaltet, 
trotzdem sich der Abzweig in einwandfreiem Zustand l>efin- 
det • 

Urn diese unnotige und den Betrieb st or end e Abschaltung 
zu vermeiden, sind im Prograramspeicher .ROM bestimmte, 

30 auf etwa auftretende Defekte bezogene Plausibilitats- 
Kenngrofien, wie beispielsweise Anstiegsverlauf der MeB- 
signale, gespeichert ; tritt die zugeordnete IstgroBe 
nicht auf, entsprechend einer Abweichung des Anstieg- 
verlauf s , so wird dies vom Mikroprozessor MP erkannt und 

35 nur die entsprechende Uberwachungsfunktion, im ange- 
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nonunenen Fall ErdschluBiiberwachung , vora Bedienungsperso- 
rial bei Bedarf iiber die Zentralst euereinrichtung 2 ST aus 
dem Uberwachungszyklus herausgenommen, wahrend das Lei- 
stuiigsschiitz nicht abgeschaltet wird; der Zentralst euer- 
5 einrichtung ZST wird eine ent sprechende Ausf allmeldung 
gesandt . 

Nachstehend wird naher auf den Ablauf der oben genannten 
Schut zfunktionen eingegangen. 

10 

iiberstrom- , KurzschlufJ- und Schief lastiiberwachung ; Fig. 3 
Hierfiir sind die Stromwandler 2k bis 26 herangezogen, 
deren Sekundarstrbme der Doppelweg-Gleichricht erstuf e 56 
zugefiihrt werden; die Strom-Istwerte werden, wie im Dia- 
15 gramm nach der Fig. 3 angedeutet t beispielsweise alle 
l f 6 ffls von der Meflwerterfassungs einrichtung DAS erfaftt ; 
damit liegen je Net z-Halbwelle sechs 1st -Strorameflwerte IS 
vbr, die mit im Arbeit sspeicher RAM abgelegten Kurz- 
schluflstrom-Grenzwerten SS verglichen werden. 

20 

Im Programmspeicher ROM befindet sich ein Programm, mit- 
tels welchem die Analog-Digit alwandlung der in die Steu- 
ereinheit E gelangenden analog en MeAwerte eingeleitet 
wird und durch welches nach der 1st wertermitt lung ein 
25 Vergleich mit dem Grenzwert SS erfolgt sowie die Ent- 
scheidung, ob ein KurzschluB vorliegt "oder nicht, wobei 
im Fehlerfall FF das Lei stung ss chut z SZ abgeschaltet 
wird, wie in Fig. 3 angedeutet ist . 

30 Die Strom-Istwerterf as sung erfolgt fur jede Halbwelle 
jeder Phase R f S, T. 

Fur die Schief last iiberwachung werden von der Meftwert- 
erfassungs einrichtung DAS die Spitzenwerte SW (Fig. 3) 
35 gemessen, worauf die Schief last ermitt lung SE durch den 
Mikroprozessor MP erfolgt, an deren Ende entschieden 
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wird, ob das Leistungsschiit z SZ wegen Schieflast SL ab- 
gescha'ltet werden muB ; es schlieBt sich eine- Warmeinode 11- 
berechnung WM iiber etwa 200 ms an, an deren Ende ent- 
schieden wird, ob das Leistungsschiit z SZ wegen Uberstrom 
5 US abgeschaltet werden muB ; hierauf erfolgt wieder eine 
Spitzenwertmessung usw. Es erfolgt auch eine Anzeige der 
Phasenstrbme in der Si cht anzeige AZ. 

Mit der' Uberstrom-Kurzschlufl-Schief lastuberwachung ist 
10 auch deren Defekt (Ausfall) feststellbar und es wird eine 
entsprechende Ausf allmeldung abgegeben. 

Erdschlufiiiberwachung ; Fig. k 

Fur die ErdschluBiiberwachung ist ein Gleichstrdm- und 
15 ein WechselstrommeBkreis vorgesehenj der Gleichstrommefl- 
kreis ist durch die Phasendrosseln 31 *>is 33 gebildet 
und der WechselstrommeBkreis durch den Summenstrorawand- 
ler 30 und die Verlagerungsspannungseinrichtung 34. 

20 Der Glei chstrommeBkreis wirkt in der 11 Aus M -Schalt er- 
st ellung des Leistungsschiit zes SZ, wahrend der Wechsel- 
strommeBkreis in dessen n Ein"-Schalt erst ellung wirkt. 

Dem Glei chstrommeBkreis ist das Filter 53 zugeordnet f an 
25 welchem eine Gleichspannung auftritt , die mitt els der- 

Meflwerterfassungseinrichtung DAS digit alisiert wird; wie 
in der Fig. 4 angedeutet, wird der ErdschluBwiderstand 
EW unter Heranziehung eines im Speicher ROM befindlichen 
Uberwachungsprogramms UP1 mehrmals gemessen und ein 
30 Mittelwert gebildet; am Ende des Uberwachungsprogramms 
UP1 wird eine Entscheidung El •getroff en, ob das Lei- 
stungsschiitz SZ eingeschalt et werden darf oder nicht, 
wobei im Fehlerfall das Schiitz SZ nicht einschaltbar ist; 



I 
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1st die ErdschluBiiberwachung f ehlerfrei , so kann das 
Leistungsschutz SZ eingeschalt et werden, wie durch SE 1 
angedeutet 1st. 

5 Mit der Einschaltung SE" des Schiitzes SZ wird der Wech- 
selstrommeBkreis wirkeam. 

In der Fig. 4 ist angenoramen, daB ein Fehler vorliegt , 
so dafl vom Summenstromwandler 30 ein Fehlerstrom FS ab- 
gegeben wird t dessen Amplitude gemessen wird. Abgeschal- 
tet soil nur werden, wenn der Erdschluflstrom verbrau- 
cherseitig . auftritt , was mittels der Verlagerungsspan- 
nungseinrichtung 3k f est st e llbar ist; liegt ein Fehler 
vor, so besteht zwischen Fehlerstrom FS und. Verlagerungs- 
spannung VS eine Phasenverschiebung von etwa 90°el. 

Mit der fcleBwert erf assungseinrichtung DAS wird zur Fehler- 
bestimroung die Phasenlage PL ermittelt, indem festge- 
ste lit wird, ob die Ve r lag e rungs spannung VS den Pegel 

2*0 "high" oder "low" hat ; dahn wird das Maximum EM des 

Fehlerstromes FS ermittelt und im Speicher RAM abgelegt. 
Am Ende E2'des entsprechenden Uberwachungsprogramms UP2 
erfolgt ein Vergleich des abgespeichert en maximalen 
Fehlerstroms EM mit einem im Speicher RAM befindlichen 

25 Grenzwert und es wird entschieden, ob das Leistungs- 
schiitz SZ abzuschalten ist. 

Fehlerstrom FS und Verlagerungs spannung VS treten perio- 
disch auf . ErdschluBwiderstand und ErdschluBstrom werden 
30 in der Sichtanzeige AZ angezeigt. 

Mit der ErdschluBiiberwachung ist auch deren Defekt (Aus- 
fall) feststellbar. Im Fehlerfall wird auBer dem Maximum 
des Fehlerstroms auch dessen Nullpunkt herangezogen und 
35 erkannt ; die Kurvenform zwischen dies en beiden Punk ten 
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dient der Ausf allerkennung (Abweichung v6n der Sinus- 
form ) . 

Schutzleiteriiberwachung ; Fig. 5 
5 Fur die Schutzleiteriiberwachung ist. ein Trans formator TR 
vorgesehen, wobei die eine Leitung 70 der Sekundarwi ck- 
lung an den Schutzleiter SL und die andere Leitung 71 . 
uber die Optokoppler 57, 58 an den Uberwachungsleiter UL 
geschaltet ist. Wie aus der Fig. 5 ersichtlich, tritt an 
10 den Ausgangen der Optokoppler 57, 58 eine begrenzte 

sinusformige Wechselspannung auf. Zur Uberwachung wird 
die positive Halbvelle 72, die negative Halbwelle 73 und 
der Nullpunkt NP herangezogen. 

15 In der positiven Halbweile 72 ist bei nicht unterbroche- 
nem Schutzleiter SL die Diode 38 leitend und ein ent- 
sprechendes Signal wird uber die Optokoppler 57, 58 an 
die Mefiwerterfassungseinrichtung DAS gegeben; ist der 
Schutzleiter SL unterbrochen, so ist die Diode 38 nicht- 

20 leitend und es tritt keine positive Halbwelle auf 5 die 
Mefiwerterfassungseinrichtung DAS erkennt diese Unter- 
brechung UB. 

Tritt ein Kurzschlufi zwischen Schutzleiter SL und Uber- 
25 wachungsle.it er UL auf, so ist die Diode 38 in der nega- 
tiven Halbwelle 73 uber den Widerstand 38 dem Kurzachluft 
parallelgeschaltet und es flielit durch sie ein Strom, der 
als Schlufl SM erkannt wird. Es wird auch die Hohe des 
Kurzschluflstromes erfalit und bei zu kleinem Wert erfolgt ^ 
30 am Ende des Uberwachungsprogramms UP3 eine Abschaltung AS 1 
des Leistungsschiitzes SZ, wie angedeutet ist. Kurzschlufi 
und Unterbrechung werden als Meldung abgegeben. 

Die Verwendung der Optokoppler ergibt eine potential- 
35 maflige Entkopplung der einzelnen Mefikreise. Mit der 
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Schutzleiteruberwachung ist auch deren Defekt (Ausfall) 
f est stellbar. 

KaLtleiteriiberwachung ; Fig. 6 
5 Bei der Uberwachung des Kaltleiters j6 wird die an die- 
sem abfallende Spannung herangezogen, die ein Mafl fur 
den Widerstand des Kaltleiters ist; dessen Leitungen 
iiegen, wie bekannt , im Leistungskabel fur den Verbrau- 
cher 35. Um Fehlmessungen durch iiber dieses Kabel gelan- 

10 gende spannungsiriduzierte Impulse zu vermeiden, ist dera 
Kaltleiter 36 das Filter 52 zugeordnet ; wie in der Fig. 6 
angedeutet, ist fur diese Uberwachung ein ent sprechendes 
Uberwachungsprogramm UP4 vorgesehen and. die Meflwert- 
erfassungseinrichtung DAS miflt die dem Kalt leit erwider- 

15 stand proportionale Spannung KM am Filter. 52. Die Messung 
erfolgt mehrmals und es wird der Mittelwert gebildet. 
Tritt ein Fehler auf, so wird das Lei stiingss chut z ZS ge- 
offnet, wie mit AS* angedeutet . Der Wert des Kaltleiter- 
widerstandes wird in der Sichtanzeige AZ angezeigt. 

20 

Die Kalt leit eruberwachung spricht auch an, wenn an ihr 
ein Defekt (Ausfall) auftritt und es wird eine entspre- 
chende Meldung abgegeben. 

25 Sicherungen- und Schutzuberwachung ; Fig. 7 

Die Uberwachung fur die Sicherungen 21 bis 23 und das 
Lei stungss chut z SZ arbeiten nach dem gleichen Prinzip, 
wie aus der Fig. 7 ersichtlich. 

30 Gemessen wird jeweils fiir eine Periode, wobei der jewei- 
lige Optokoppler k2 bzw. 46 in einer Halbwelle leitend 
und in der anderen Halbwelle nicht leitend 1st. 

Sind die Sicherungen 21 bis 23 in Ordnung bzw. die Kon- 
35 takte des Schutzes SZ einwandfrei geschlossen, so treten 
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auch an den Optokopplern 42, 46 keine Spannungen auf ; 
ist beispielsweise die Sicherung 21 der Phase R defekt 
bzw. der Kontakt 29 des Schutzes SZ offen, so werden die 
Optokoppler 42, 46 bei der positiven Halbwelle der Phase 
5 R leitend und am dieser Phase zugeordneten Spannungs- 
teiler 50 tritt ein Signal entsprechend O auf, wie aus 
der Fig. 7 ersichtlich; hier ist angenommen, daB auch die 
Sicherungen 22, 23 defekt sind bzw. die Kontakte 27, 28 
des Schiitzes SZ nicht einwandfrei schlieBen; entsprechend 

10 treten an den Spannungsteilern 50, 51 bei den positiven 
Halbwellen der Phasen S, T ebenfalls Signale entsprechend 
0 auf. Treten fur eine Phase eine bestimmte Anzahl von 
Signalen entsprechend O auf, so wird dies von der Mefl- 
werterfassungseinrichtung DAS erkannt und als Fehler aus- 

15 gewiesen und am Ende des entsprechenden Uberwachungspro- 
gramms UP5 erfolgt eine Abschaltung AS* des Schutzes SZ. 

Sind die Sicherungen 21 bis 23 in Ordnung bzw. schlieBen 
die Kontakte 27 bis 29 des Schutzes SZ einwandfrei, so 
20 tritt an den Spannungsteilern 50, 51 ein dauerndes Sig- 
nal entsprechend L auf, das von der Meflwerterf assungs- 
einrichtung DAS erkannt wird. 

Die Sicherungsuberwachung gibt bei Ansprechen eine Mel- 
25 dungab, welche der Sicherungen ausgef alien ist (R oder S 
Oder T) ; auch wenn sie selbst ausf allt , gibt sie eine 
entsprecheride Meldung ab. 

Die Schiitzuberwachung gibt bei Ansprechen eine Meldung 
30 ab, welche Schaltkontakte ausgef alien sind; ferner gibt 
sie eine Melsung bei an ihr auftretendem Defekt (Ausf all) 
ab. 
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Zentralsteuereinrichtung ZST; Fig. 8 

Die Zentralsteuereinrichtung ZST umfaftt einen Mikropro- 
zessor CPU (beispielsveise i8o85 der Fa. Intel) mit 
einem Arbeitsspeicher AS und einem Progranunspeicher PS, 
ferner einen netzausf allsicheren Speicher NS, eine als 
Ta8tatur ausgebildete Vorortbedienung VB, einen Tasta- 
tur-Anzeige-Baustein TA (beispielsweise Typ i82 7 9 der 
Fa. Intel) , ein Sichtanzeigef eld AZ sowie eine Daten- 
ferniibertragung FU und einen Parallel-Seriell-Umsetzer 
PSU fur den Telegrammverkehr zvischen der Zentralsteuer- 
einrichtung ZST und den Steuereinheiten El bis En. 

Im Arbeitsspeicher AS ist' ein Abbild der uber den Tele- 
grammverkehr einlaufenden Inhalte aller Arbeitsspeicher 
RAM der Steuereinheiten enthalten. 

Im Programmspeicher PS befinden sich Programme, die mit 
dem Telegrammverkehr und mit der Vorortbedienung VB zu- 
sammenhangen, wie weiter unten ausfiihrlicher erlautert 
wird, 

Im netzausf allsicheren Speicher NS werden die auftreten- 
den Fehler und Zustandsmeldungen uber die Abzweige in 
Form einer Liste gespeichert ; ferner enthalt der Spei- 
cher NS Sollwerte und Grenzwerte, die den Arbeitsspei- 
chern RAM der Steuereinheiten zugefuhrt verden und dort 
fur die verschiedensten Vergleiche ,*ie vorstehend be- 
schrieben,herangezogen verden. Die Steuereinheiten El 
bis En weisen selbst also kexne net zausf allsicheren 
Soil- bzw. Grenzwerte auf , sondern diese sind fur alle 
Steuereinheiten zentral im netzausf allsicheren Speicher 
NS enthalten, und gelangen von dieseo zu den Speichern 
RAM; bei einem Ausfall der Netzversorgung gehen dann 
zwar alle in den Speichern RAM der Steuereinheiten be- 
findlichen Soil- und Grenzwerte verloren, bleiben jedoch 
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im Speicher NS der • Zent ralst euereinri chtung ZST erhalten 
und worden nach Behebung der Netzstbrung aua diesem 
Speicher wiedcr an die Speicher RAM gegeben. 

5 Dui'ch diese Ausbildung ist erreicht , dafl auf ein nicht- 
fliichtiges Speichern der Parameter in den St euereinhei- 
ten verzichtet werden kann; alle Parameter, die innerhalb 
einer Vert eileranlage wirksara werden konnen, werden somit 
zentral von einer einzigen Stelle vorgegeben. 

10 

Die Zeiitralsteuereinrichtung ZST erhalt also die Daten 
aller Steuereinheiten El bis En, wertet diese Daten aus 
und bringt diese entsprechend verarbeitet zur Anzeige im 
Anzoigef eld AZ und leitet diese an die Datenf erniibertra- 

15 gung FU; fcrner gibt die Zentralsteueroinrichtung ZST 
den Steuereinheiten El bis En Soli- und Grenzwerte fur 
die verschiedensten Schut zfunktionen vor und von ihr aus 
sind auch die Leistungsschutze SZ der Abzweige betatig- 
bar- Die Soil- und Grenzwertvorgabe und deren Anderung 

20 sowie die Einf luftnahme auf die Steuereinheiten El bis En 
erfolgt iiber die Vorortbedienung VB oder die Datenfern- 
iibertragung FU. 

Programmablauf von Steuereinheiten und Zentralsteuer- 

25 einrichtung; Fig. 9» 10 

Vie. in der Fig. 9 schematisch" dargestellt , erfolgt der 
Ablauf des Uberwachungsprogramms P der Steuereinheit E 
in Form einer Endlosschleif e und beginnt beispielsweise 
mit dera Programmteil "Uberstrom- , Schieflast- und Kurz- 

30 schluBuberwachung UU" , worauf der Programmteil "Erd- 

schlufliiberwachung EU" f olgt , dem sich der Programmteil 
"Schutzleiteruberwachung LU" anschlieflt , dem der Pro- 
grammteil "Kaltleiteruberwachung KU" folgt , worauf sich 
der Programmteil "Sicherungsuberwachung SU" anschliefit , 

35 dem der Programmteil "Schut ziiberwachung TU" folgt, wo- 
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rauf wieder der Programrateil "UU n folgt uow, 

Es erfolgt .durch die Steuereinheit en also eine zyklische 
Uberwachung und im Fehlerfall wird von diesen das zuge- 
5 ordnete Lei stung sschiit z abgeschalt et • 

Dieser zyklische Schut zfunkt ions -Prog rammablauf kann rait- 
tels Parameter beeinflufit werdon und wird durch den Tele- 
grammverkehr mit der Zentralst euereinrichtung unter- 

10 brochen; dies iet der Fall, wenn die Zentx*alst euejrein- 

richtung ZST Anf orderungen an die Steuereinheit en stellt. 
Zu dem Frogramm P lauft daher parallelgeordnet ein weite- 
res Programm "Telegrammverkehr TE" mit deiu Ziel ab , die 
aus den Schut zfunkt ionen der Steuereinheit en ermittolten 

15 Daten und Meldungen einerseits an die Zentralsteuerein- 
richtung ZST zu iibertragen und die von der Zentralst euer- 
einrichtung konunendert Daten und Meldungen an die Steuer- 
einheiten zu iibertragen. Mittels des Programms "TE" wer- 
den von der Zentralst euereinrichtung kommende Telegramme 

20 von den St euereinheiten erkannt und gelesen, vie Befehls- 
ubernahme, SollwertUbernahme , Istvertiibergabe , sowie von 
den Steuereinheit en abgehende Telegramme, vie Auafall- 
meldung, Fehlermeldung , aufgebaut und die Daten an die 
Zentralst euereinrichtung ubermittelt. 

25 

Dem Programm "Telegrammverkehr TE" liegt in bezug auf 
den Ablauf des Programms P eine bestimmte Zeit steuerung 
zugrunde. Wie bereits vorstehend erwahnt , werden die In- 
fo rmat ionen fur ein Telegramm in serielle Bitfolgen zer- 
30 legt, die in einer bestimmten Bitrate iibertragen werden, 
welche durch einen nicht weiter dargestellten Zeitgeber 
vorgegeben wird. 

Fur die Zentralst euereinrichtung ZST liegt ein Programm 
35 "Telegrammverkehr TZ" mit den Programmt eilen "Vorort- 
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Btcuurung", "Zentralo Warto" , ••Vorortbedienuns 11 , "Zykli- 
oche Kurzabfragc", "Istwertubernahme" t "Sollwertubergabe " 
vor. Mittels dcs Prograrcmt eils "Vorort st euerung" werden 
ubcr die Vorcrtst euereinrichtung VS nach der Fig, .12 
5 EIN- oder AUS-Befehle fur die Schiitze SZ an die Steuer- 
einheiten iiber die Zentralsteuereinrichtung ZST gegeben; 
beim Programmteil "Zent rale Warte" werden Meldungen und 
Daten von einer zentralen Warte iiber die Datenf erniiber- 
tragung FU in die Zent ralst euereinrichtung eingegeben; 
10 diese Eingaben werden in Telegramme urogewande It. Mittels 
des Programmteils "Vorortbedienung" werden iiber die Ta- 
statur VB der Zent ralst euereinrichtung ZST eingegebene 
Daten bzw. Anf orderungen in ein Telegramm umgewande It . 

15 Nachstehend wird anhand dea Diagramms nach der Fig. 10 
der zeitliche Ablauf der Uberwachungsprograrame P und der 
Telegrammverkehre TE, TZ naher erlautert. 

Aus Grunden der Ubersicht lichkeit sind lediglich drei 
20 Steuereinheiten El bis E3 herangezogen, wobei angenommen 
ist , daii insgesamt neun Steuereinheiten vorhanden sind. 

Die Zentralsteuereinrichtung ZST sendet iiber den Daten- 
kanal K laufend Telegramme in Form von Adressenauf ruf en 

25 AR1 bis AR9, AR1 1 bis AR9 ' usw. als zyklische Kurzabfrage 
mit einera folgenden Istwertaufruf IR1 bis IR9 fiir die 
Steuereinheiten El bis E9* Das Diagramm geht nur bis zura 
Istwertaufruf IR3 fur die St euereinheit E3- Die erst en 
von der Zentralsteuereinrichtung ZST durchgefiihrten Ab- 

30 fragen AR1 bis AR9 werden von den Steuereinheiten als 
Telegramme El/T bis E3/T usw. iiber d-en Kanal K zur Zen- 
tralsteuereinrichtung ZST beantwortet, wobei in dieser 
Antwort AA1, AA2 , AA3 usw. gegebenenf alls eine Fehler- 
und Ausf allraeldung stent. 
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Wie weiter aus dem Diagramm ersichtlich, werden die zum 
Telegramravcrkehr parallel und zyklisch ablaufendon 
Schutzfunktionsprogramme UU bis TU aller St euereinheit en 
bei jedem Adressenaufruf AR1 bis AR9 kurzzeitig unter- 
5 brochen; im Diagramm sind wieder nur die Unt erbrechungen 
fur. die Programme El/P bis E3/P der St euereinheit en El 
bis E3 dargestellt. 

Bei den Istwert auf ruf en IRi bis IR9 gibt die gemeinte 
10 Steuereinheit eine Ant wort , beispielsweise bei IRl er- 
folgt eine Istwert ant wort IA1 der Steuereinheit El, die 
als Telegramm El/X zur Zentralsteuereinrichtung gelangt ; 
die Istwertiibernahme durch die Zentralsteuereinrichtung 
ZST ist im Diagramm nach der Fig. 10 durch IUl bis IU3 
15 angedeutet. In der Istwert ant wort IAl ist der Zustand 
des jeweiligen Abzveigs enthalten, wie beispielsweise 
Augenblickswert der Erdschlufiiiberwachung EU, Schutz- 
zu stand, Si cherungs zustand usw. 

2.0 Bei den Istwert auf ruf en IR werden die Programme der be- 
troffenen Steuereinheiten unterbrochen und bleiben dies 
bis zum Ende der Istwert ant wort IA; wie aus dem Diagramm 
ersichtlich, wird das Programm El/P fur die Zeit des 
Auf tret ens des Istwert auf ruf s IRl und der Istwert ant wort 

25 IAl unterbrochen* Die Programme E2/P f E3/P usw, der 

nicht betroffenen Steuereinheiten werden nur kurz zur 
Adr ess enerkennung unterbrochen und laufen dann fur die 
* Zeit von IRl/lAl ununterbrochen weiter. Danach erfolgt 
eine zweite Serie von Adressenaufruf en AR1 1 bis AR9'i 

30 die wieder zu entsprechenden Antworten AAi 1 bis AA9 1 der 
Steuereinheiten E an die Zentralsteuereinrichtung f iihrt , 
worauf von dieser der Istwertaufruf IR2 fur die Steuer- 
einheit E2 erfolgt, welche die Istwert ant wort IA2 als 
Telegramm E2/T an die Zentralsteuereinrichtung gibt; im 

35 Zeitbereich des Istwert auf ruf es IR2 und der entsprechen* 




# # 

3122109 ; 

28 



den Istwertantwort IA2 wird nunmehr das dieser Steuer- 
einheit E2 zugcordnete Programra E2/P unt erbrochen , wah- 
rend alle anderen Programme El/P bis E9/P nur kurzzeitig 
unterbrochen werden, wie vorstehend naher erlautert. Da- 
5 rauf erfolgt cine dritte Serie von Adressenauf ruf en AR1" 
bis AR9", an die sich wieder ein Istwertaufruf IR3 und 
cine Istwertantwort IA3 der St euereinheit E3 als Tele- 
gramm E3/T fiir die Zentralsteuereinrichtung anschlieBt , 
wobei fiir diese Zeit das zugeordnete Programm E3/P unter- 

10 brochen wird, wahrend die Programme El/P, E2/P usw. 

aller anderen St euereinheit en nur kurzzeitig unterbro- 
chen werden und dann weit erlauf en. Anschlieflend erfolgt 
eine vierte Serie von Adressenauf ruf en , wobei ira Dia- 
gramm nur die Aufrufe AR1 M 1 bis AR3 ,M rait den entspre- 

15 chenden Adr e a e enant wort en AA1" 1 bis A A3 " f dargestellt 
Bind. 

Es folgen dann bei neun St euereinheit en funf weit ere 
Serien von Adressenauf ruf en AR mit nachfolgenden Ist- 
20 wertaufrufen IR und Istwertantwort en; darauf erfolgt 

wieder die erste Serie von Adressenauf ruf en AR1 bis AR9 
und nachf olgendem Istwertaufruf IR1 usw., wie vor- 
stehend beschrieben. 

25 Die durch die Adressenauf ruf e AR auftretenden Unterbre- 
chuhgen AU in den Programmt eilen UU bis TU sind so kurz, 
dall sie auf die Gesamtzeit der jeweiligen Uberwachung 
bezogen vemachlassigt werden konnen ; die durch den je- 
weiligen Istwertaufruf, beispielsweise IRJ, und die zu- 

30 geordnete Istwertantwort, beispielsweise IA1, auftreten- 
den Unterbrechungen, beispielsweise IU, kommen bereits 
etwa in die Gesamtzeit der Uberwachung, im Programm El/P 
also fiir die Uberwachung Schutzleiter "LU". In diesem 
Fall. wird die Uberwachungsdauer verlangert , wie aus dem 

35 Diagramm ersichtlich ist. Am Anfang der Uberwachung wird 
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beispielsweise ein Merker M gesetzt ; erfolgt danach eine 
Unt erbrechung IU, so setzt das Telegrararaverkehrsprogramm 
den Merker M in diesem Programmt eil LU zuruck, wodurch 
der Uberwachungszyklus bis zum Zeitpunkt PE verlangert 
5 wird, worauf die Kalt leiteriiberwachung KU mit normalcr 
Dauer ablauft , der die tibcrvachungcn der Sichcrungen SU, 
des Schutzes TU, des Uberstromes UU, des Erschlusscs EU, 
des Scnut zleiters LU und des Kaltleiters KU mit norma ler 
Dauer folgen. 

10 

Wie aus dem Diagramm weiter ersichtlich, wird beixn Pro- 
grams E2/P die Dauer des Programmt eil s Sicherungsiiber- 
wachung SU wegen der langeren Prograramunt erbrechung IU 1 
infolge des Auftretens des Istwertauf ruf s IR2 und der 
15 Iatwertantwort IA2 der St euereinheit E2 entsprechend ver- 
langert; gleiches gilt fur den Programmt eil UU beim Auf- 
treten der durch den Istwertauf ruf IR3 und die Istwert- 
antwort IA3 der St euereinheit E3 verursachten Unt er- 
brechung IU" des Programmt ei Is UU des Programras 

20 

Reihenfolge und Vorhandensein der Schutzuberwachungs- 
programmteile in den Programmen El/P bis E9/P sind mit- 
tels iiber die Vorortbedienungs-Tast atur VB eingebbarer 
Parameter beeinf lufibar ; beispielsweise bei an die Ab- 
25 zweige geschaltet eten Mot oren ohne Kaltleiter kann auf 
den Programmt eil "Kalt lei teruberwachung KU" verzichtet 
werden, wodurch sich ein: Programmablauf ergibt , wie 
dieser im Diagramm nach der Fig, 10 beispielsweise fur 
das Programm E3/P dargestellt ist. 

30 

Der Telegrammverkehr TE, TZ und die Uberwachungsprograra- 
me P laufen also normalerweise zyklisch ab und es er- 
folgt eine standi ge Abzweigpruf ung • 
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Besteht der Wunsch oder die Porderung, fiber die Vorort- 
steuereinrichtung VS nach Fig. 12 oder iiber die Vorort- 
bedienung VB der Zentralsteuereinrichtung einen Befehl 
an einen der Abzweige zu geben (beispielsweise Einschal- 
tung eines Schiitzes) , so wird der normale Ablauf von 
Telegrammverkehr und tiberwachung nach dem Diagramm der 
Fig. 10 unterbrochon und dieser Befehl wird in ein von 
der Zentralsteuereinrichtung ZST gesendetes Telegramm 
umgewandelt und in den Ablauf eingefugt , wie dem Dia- 
grammausschnitt nach der Fig. lOf zu entnehraen ist. 



Die Zentralsteuereinrichtung ZST gibt zwischen den Adres 
sonaufrufen AR sine Bef ehlsubernahme BU.als Telegramm 
beispielsweise an die Steuereinheit El, welche eine Be- 

15 fehlsubernahmeantwort BA als Telegramm El/T an die Zen- 
tralsteuereinrichtung gibt; die Programme E2/P, E3/P usw 
dor nicht betroffenen Steuereinheit en werden nur kurz- 
zeitig unterbrochen, wahrend die Unterbrechung Bp des 
Programras El/P der Steuereinheit El iiber die Zeitdauer 

20 von BU und BA reicht. 

Wie in den Diagrammen nicht weiter dargestellt , erfolgt 
nach der Inbetriebnahme der Vorrichtung eine Ubergabe 
der Sollwerte aus dem nicbtf liichtigen Speicher NS der 
25 Zentralsteuereinrichtung ZST in die Arbeitsspeicher RAM 
der Steuereinheiten Ej nach Empfang der Sollwerte geben 
die Steuereinheiten ein Empf angsbestatigungstelegramro an 
die Zentralsteuereinrichtung ZST, worauf dann die Uber- 
wachungsroutine beginnt. 

30 

Tastatur VB und Anzeigefeld AZ; Fig. 11 
Die Vorortbedienung VB ist.auBer fur die Einf luBnahme 
auf die Steuereinheiten El bis En auch fur die Fehler- 
diagnose mit herangezogen ; nachstehend wird die Wir- 
35 kungsweise der Vorortbedienung VB in Verbindung mit dem 
Sicht anzeigefeld AZ naher erlautert. 
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Die Taaten 1 bis 6 dor Vorortbedienung VB sind eincr- 
seits den Schut zf unktionen Schutzleiter SL, ErdschluB ES , 
Kaltleiter CL, Sicherungsttberwachung SI, Leistungsschutz- 
uberwachung SC und Uberstromauslosung UA zugeordnet ♦ an- 
5 dererseits dienen sie auch zur Eingabe der codierten 
Ziffern 1 bis 6; es sind weiter zur Zif f erneingabe die 
Taeten 0 und 7 bis 9 vorgesehen. 

Die Taste F ist zur Sichtbarmachung von Fehlern herange- 
10 zogen; die Taste A dient zur Anzeige von Soli- und Ist- 
verten, die'in den Anzeigen SW und IV des Anzeigef eldes 
AZ sichtbar gemacht werden; die Taste P ist fiir Test- 
rout inen vorgesehen; mittels der mit einem Koimna verse- 
henen Taste erfolgt eine Vert eausgabe und die mit einew 
15 Punkt versehene Taste gibt den AbschluB einer Eingabe an. 

Im Anzeigefeld AZ sind entsprechend der Abzweige Lamp en 
10 bis l8 vorgesehen, durch die der Eigenzustaiid des je- 
weiligen Abzweigs gekennzeichnet ist; eine leuchtende 

20 Lampo zeigt an, daB der Abzweig eingeschalt et ist- Der 
"Ein^-Bef ehl fiir das Leistungsschiit z des Abzweigs wird 
uber die Zentralsteuereinrichtung ZST gegeben und ge- 
langt liber den Telegrammverkehr an die entsprechende 
Steuereinheit , bei welcher zyklisch das Uberwachungspro- 

25 gramm P ablauf t ; nur wenn das zugeordnete Leistungsschiit z 
in einwandfreiem Zustand ist , wird dies liber Telegramm- 
verkehr der Zentralsteuereinrichtung mitgeteilt und die 
entsprechende Abzweig-Lampe leuchtet auf. 

30 Eine Uberpriifung der Abzweige unter Zuhiifenahme der An- 
zeigen des Anzeigef eldes und der Vorortbedienung wird 
in folgender Weise vorgenommen: 

Es wird die Taste A (Abzweig) betatigt , worauf in der 
7-Segment anzeige An f zunachst der Buchstabe A erscheint ; 
35 wird dafauf eine der Tasten 1 bis 9 betatigt , die neun 
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Absweigen zugeordnet sind, so erscheint in der Anzeige 
die der b«:tatigten Taste entsprechende Nummer, bci- 
spielsweise 'l , wie angedeutet ist. Damit ist angezeigt , 
daD der Abzweig 'i zur Abfrage ansteht. Es »«ird dann die 
jeweiligc Sclmtzfunktion gewiihlt , beispielsweiso "Tird- 
ochluO", indem die Taste ES betatigt wird; in der Dop- 
pelanzeige FU erscheint damit in FU1 der Buchstabe E und 
in FU2 der Buchotabe S, wie angedeutet ist. Damit ist 
die ErdschluBuberwachung des Abzweigs k angewahlt. 



Wird darauf die Komma-Taste betatigt, so erscheinen in 
der dreifach vorgesehenen Doppelanzeige SW der Schutz- 
funktion zugeordnete Sollwerte. Die Schutzfunktionen 
haben eine unterschiedliche Anzahl von Sollwert -Para- 
15 roetern. Die S chut zf unlet ion ErdschluB hat zwei , namlich 
den uber den Gleichstromniefikreis und den uber den Wech- 
aelstrommeflkreis ermittelten ErdschluBwiderstand bzw. 
ErdschluBstrora, wie oben naher ausgefuhrt wurde ; die 
beiden Sollwerte hierfur erscheinen damit beispielsweise 
20 in den Anzeigen SW3 , k und SW5 , 6. Bei der Uberstrom- 
erfasaung liegen drei So llwert -Parameter vor und ent- 
B prechend werden dann in den Anzeigen SW3 , 4 und SW5 , 6 
sowie SW7 i 8 drei Sollwerte angezeigt. 

25 Gegebenenfalls kann der angezeigt e Sollwert durch eine 
Zahleneingabe uber die Test en 1 bis 9 geandert werden. 

Wird die Komma-Taste betatigt, so erscheint in der An- 
zeige SW der nachste Sollwert usf. Nachdem alle Soll- 
30 werte der angewahlten S chut zfunkt ion angezeigt wurden, 
werden durch weitere Betatigung der Komma-Taste in der 
Anzeige IW die anstehenden Istwerte angezeigt. 

Den Anzeigen SW und IW sind Dimensionen der angezeigt en 
35 Werte, wie kQ, V und mA, zugeordnet. 
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Wird darauf die Punkt-Taste betatigt, so ist damit das 
Ende der Eingabe festgelegt. 

Eine Uberpriifung auf Fehler erfolgt auf folgende Weise. 
5 Es sind zwei Lampen "Fehler" FR und "Ausfall" AL vorge- 
sehen, die sofort aufleuchten, wenn eine Fehlermeldung 
oder eine Ausf allmeldung von einera der Abzweige vorliegt ; 
gegebenenfalls wird dieeer Abzweig auch sofort abge- 
schaltet. 

10 

Zur Feststellung, welcher. Abzweig betroffen ist t wird 
die Taste F betatigt und in der Anzeige An erscheint ein 
F, beira Driicken dei* Taste Komnia erscheint die Abzweig- 
aummer, beispielsweise 1; in der Anzeige FUl, 2 erscheint 
15 eine Buchstaben-Zif f ernkombi nation f die einen bestimmten 
Fehler kennzeichnet • Nachstehend sind die auftretenden 
Fehlermeldungen mit den ihnen zugeordneten Buchstaben- 
Zif f ernkombinationen aufgefiihrt : 

20 Fehler 

SicherungsUberwachung ausgelost 

S c hut ziib e r wa c hung " 

Erdschlufiiiberwachung " 

25 Erdschluaiiberwa chung " 

S chut z 1 ei t er lib erwachung " 

Schutzleiteriiberwachung " 

Kalt leiteriiberwachung " 

Uber st romaus losung 
30 tiberst romaus losung 

Ub erst romaus losung 



BZ-Kombination 

FO 
Fl 

Gleichstromkreis F2 
Wechselstromkreis F3 
KurzschluB Fk 
Unterbrechung F5 

F6 

Kurzschlufl F? 
Ubertemperatur F8 
Schieflast F9 



Durch Fortschalten mittels Taste Komma konnen so alle 
Abzweige nach Fehlern abgefragt werden. 
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Wird der Ausfall einer Schut zfunktion erkannt , so leuch- 
tet die Lampe AL auf ; das jeweilige Leistungss chut z nniB 
dabci nicht zwangsveise abgeschaltet werden. 

5 Zur Lokalisierung des Ausf alls wird die Taste P (Test) 
betatigt und in der Anzeige An erscheint ein P, beim 
Driicken der Taste Komma erscheint die Abzweignumroer, bei 
spielsweise 2; in der Anzeige FU1, 2 erscheint eine ge- 
geniiber der • vorstehend genannten Buchst aben-Zif fernkorabi 
10 nation unt erschiedliche Buchst aben-Zif fernkombinat ion , 
die einen bestimmten Fehler kennzeichnet ; nachstehend 
sind die raoglichen Ausf allmeldungen rait den ihnen zuge- 
ordneten Buchstaben-Zif f ernkombinationen aufgefvihrt : 



15 Ausfall BZ-Kombi nation 

* * 

Sicherungsiiberwachung defekt HO 

Schiit zuberwachung 11 Hi 

ErdschluBuberwachung " H2 

20 Schut zleit eriiberwachung M H4 

Kalt leit eriiberwachung 11 H6 

Ub'erstromausloser " H7 



Durch eine wiederholte Betatigung der Taste Komma werden 
25 alle Abzweige nach eventuellen Ausf alien abgefragt. 

Vie bereits im Zusammenhang mit der Beschreibung der Zen* 
tralsteuereinrichtung ZST nach Fig. 8 erwahnt , werden 
die aufget ret enen Fehler und Ausf alle im netzausfall- 
30 sicheren Speicher NS gespei chert. ■ 

Die vorstehenden Ausfiihrungen zeigen, dafl vom Bedienungs- 
personal der Vorrichtung auf die St euereinheit en El- bis 
En unmittelbar keine Einf luBnahmo moglich ist ; Befehle 
35 und Daten konnen an diese nur iiber die Zentralst euerein- 
richtung ZST eingegeben werden. 




3122109 \ • - . 

35 " 
Separate Vorortst euereinrichtung ; Fig. 12 

Wie vorstehend auogefiihrt , ist bei Benutzung der Vorort- 
bedienung VB fur die Einstellung und Bedienung der 
Steuereinheiten E eine bestiramte Eingabesequenz einzu- 
5 hnlten. Beispielsveise muB bei einer Ein- oder Abschal- 
tung eines Schutzes SZ erst der zugeordnete Abzweig und 
dann das Schiitz angewahlt werden, dessen Zustand signa- 
lisiert wird, worauf dann das Schiitz ein- oder abgeschal- 
tet werden kann. 

10 

Es gibt ferner Betriebsfalle, bei denen beispielsweise 
ein an einen Abzweig geschalteter Antrieb iiber einen be- 
stitnmten Zeitraum in Abstanden ein- und abgeschaltet 
werden soil. 

SchlieBlich ist es auch erwiinscht , derartige Ein- und 
Abschaltungen von Antrieb en von einem von der Vorrichtung 
abgesetzten Ort vornehraen zu kbnnen. 

20 Vie aus der Fig. 12 ersichtlich, ist ein zusatzliches 

Steuerpult SP vorgesehen, welches eine Vorortst euerein- 
richtung VS mit Tast enschalt ern ETS , ATS enthalt, die 
iiber ein Mehrf ach-Leitungskabel LK (etwa bis. zu 30 m 
lang) mit einer in der Zentralsteuereinrichtung ZST vor*- 

25 handenen Auswertestuf e AP verbunden ist , welche iiber 
einen Bus AB an den Hauptbus BS angekoppelt ist . 

Im Bergbau besteht nun bei miteinander iiber grbflere Ent- 
fernungen verbundenen elektrischen Baugruppen die Forde- 
30 rung einer Leitungsiiberwachung , damit Leitungsbriiche 
oder -Kurzschliisse sicher erkannt werden. 

Entsprechend der Anzahl der vorhandenen Schutze SZ weist 
die Vorortst euereinrichtung VS EIN-Tast enschalter ETS1 
35 bis ETSn mit Umschaltkontakt en al, bl und AUS-Tasten- 

schalter ATS1 bis ATSn mit Umschaltkontakt en a2 , b2 auf ; 
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die durch Tastendruck bewegten Schalterteile BT sind an 
den Pluspol einer Versorgungsspannung gelegt. Jedera 
Schalterpaar ETSl, ATS1 bis ETSn, ATSn ist eine Signal- 
lampe SLl bis SLn zugeordnet. 

5 

Zwei featstehende Schaltkontakt e bl, b2 jeweils eines 
Schalt erpaares (ETSl, ATSl) sind miteinander verbunden 
und an die Kontakte al, bl/b2, a2 sind je eine Signal- 
leitung LI bis L3 geschaltet, die uber Widerstande Ri bis 
10 R3 mit eincr am Minuspol der Spannungsquelle (Masse) lio- 
gonden Versorgungsleitung Lk verbunden sind. 

Je nach Betatigung der Tasten ergeben sich an den drei 
Leitungen Ll bis L3 eines Tast enschalt erpaares unter- 
15 schiedliche Signalkombinationen, die uber das Kabel LK 

und die Auswertestufe AP der Zent ralst euereinrichtung ZST 
zugefiihrt und von dieser weiterverarbeitet werden. Bei 
neun angenomraenen St euereinheiten E ergeben sich an der 
Auswertestufe AP 9 x 3 Signal eingange , die vom Mikro- 
20 prozessor CPU der Zent ralst euereinrichtung ZST zyklisch 
abgofragt warden und bei giiltigen Signalkoinbinationen 
wird das ent sprechende Schiitz ein- oder ausgeschaltet . 

Dargestellt ist die Ausgangsstellung der Tast enschalt er 
25 (keine Betatigung); in dies em Fall treten an den drei 

Leitungen Ll bis L3 die Signale ent sprechend logisch 101 
auf • Von den moglichen acht Signalkombinationen eines 
Tast enschalt erpaares warden beispielsweise vier als zu- 
lassig. angesehen: keine Tast enbetatigung ent sprechend 
30 101, EIN-Tastenschalter ETSl betatigt entsprechend 011 
an den Leitungen Ll bis L3 , AUS-Tast enschalt er ATS 1 be- 
tatigt entsprechend 110 an den Leitungen Ll bis L3 f beide 
Tastenschalter ETSl, ATSl betatigt entsprechend 010 an 
den Leitungen Ll bis L3. 
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Tret en an den Leitungen Ll bis L3 die weiteren vier mcig- 
lichen Signalkorabinaticnen 000, 001, 100, 111 auf, so 
sind daroit Pehler angezeigt. Alio acht Signalkombinatio- 
nen werden mit einer beispielsweise ira Programmspeicher 
5 PS der Zentralsteuereinrichtung ZST abgelegten Signal- 
kombinationsliste verglichen und bei Leitungsf ehlern er- 
folgt durch die Zentralsteuereinrichtung koine Woitor- 
gabe an das jeweilige Schiitz. 

10 Die den Schalt erpaaren ETS1, ATSl bis ETSn, ATSn zuge- 
ordneten Signallampen SL1 bis -SLn werden iiber eine Lei- 
tung LAI bis LAn von der Zentralsteuereinrichtung ZST 
angesteuert und leuchten bei einer Detatigung einer der 
EIN-Tastenschalter ETS1 bis ETSn nur auf , wenn das Schutz 

15 eingeschaltet ist (Riickmeldung des "EIN" -Status des 

Schlitzes von der Steuereinheit an die Zentralsteuerein- 
richtung). 

Treten Fehler-Signalkombinationen auf, so wird von der 
.20 Zentralsteuereinrichtung eine Ausf allmeldung erzeugt. 
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BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

^^MAGE GUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
^^REFERENCE(S) OR EXHD3IT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 
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IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



